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2.1 SQL Server 2008

2.1.3 Vereinfachte Berechnung

Ebenfalls klein, aber fein ist die aus C# bekannte Mdoglichkeit, Variablen vereinfacht um
einen bestimmten Wert zu verdndern. Passend zu den Variablen eName und @ID von oben
sieht dies so aus:

SET @Name += ', Thorsten';

SET @ID -= 100;

Dies funktioniert auch mit allen anderen geeigneten Operatoren wie z.B. den Grundre-
chenarten etc.

2.1.4 FileStream-Storage

Mit SQL Server 2008 erdffnet sich die Moglichkeit, (bindre) Daten getrennt von den restli-
chen Daten der Tabelle in einem FileStream-Storage anzulegen. Die entsprechenden Inhal-
te einer Spalte werden dann nicht in den Datenmedien der Datenbank abgelegt, sondern
direkt im Dateisystem, das dafiir zwingend mit NTFS! formatiert worden sein muss. In der
Tabelle befinden sich dann quasi nur noch Verweise. Somit konnen effizient sehr grof3e
Datenmengen gespeichert werden. Der SQL Server legt diese BLOB-Daten selbststandig
im NTFS-Dateisystem ab und sorgt gleichzeitig bei Anderungen fiir die notwendigen Un-
terstiitzungen bei Transaktionen, Sicherungen/Wiederherstellung und Replikationen. Unter
3.11, ,,Filestream“, finden Sie beschrieben, wie mit diesem neuen Feature gearbeitet wer-
den kann.

2.1.5 CDC (Change Data Capture)

Mit CDC konnen auf einfache Weise Anderungen am Inhalt und am Schema einer Tabelle
iiberwacht und in eine Historientabelle geschrieben werden.

Hinweis:

. Unter 2.1.6, ,,Change Tracking “, ist auf den ersten Blick ein recht dhnliches Feature beschrie-
ben. Zur Orientierung finden Sie dort auch eine Entscheidungshilfe, wann CDC und wann
Change Tracking die bessere Wahl ist.

Anders als bisherige Losungen arbeitet CDC nicht mit Triggern, sondern als Auftrag des
SQL Server-Agenten, der das Transaktionsprotokoll fiir diesen Zweck nutzt. Der Vorteil
liegt dabei auf der Hand: Neben der besseren Performance besteht nicht die Gefahr, dass
ein Fehler beim Protokollieren beeintréichtigt, wie es bei Triggern der Fall war.

I NTFS: New Technology File System, das Standarddateisystem fiir Windows XP, Windows Vista und
Windows Server
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Abbildung 2.2 Diese Abbildung zeigt die Funktionsweise von CDC.

Hinweis:
Details dariiber, wie CDC eingesetzt werden kann, finden Sie unter Abschnitt 3.7,
,,CDC (Change Data Capture)®, der sich vollstandig dieser Technik widmet.

2.1.6 Change Tracking

Werden Anderungen an Daten mittels Change Tracking verfolgt, so geschieht dies im
Vergleich zu CDC nicht asynchron, sondern zeitgleich mit der Anderungsanweisung (IN-
SERT, DELETE, UPDATE und MERGE, nicht jedoch TRUNCATE TaABLE). Das bedeutet, dass
Change Tracking die Geschwindigkeit dieser Anweisungen abbremst, dafiir die Anderun-
gen jedoch umgehend abgerufen werden konnen — eine Verzégerung, die, wie bei CDC,
abhéngig von der Auslastung des Systems ist, muss nicht beriicksichtigt werden.

Change Tracking arbeitet mit Versionsnummern, die mit 0 beginnen und suggestiv erhoht
werden, wenn Anderungen durchgefiihrt werden. Diese Versionsnummern sind fiir die ge-
samte Datenbank giiltig und stellen damit die Grundlage fiir eine effiziente Datenreplikati-
on dar, wie sie z.B. auch vom Microsoft Sync Framework realisiert wird, um zwei Daten-
besténde zu replizieren.

Diese funktioniert in Kiirze so: Seite A hat eine Tabelle, von der Seite B weil3, dass sie bis
zur Anderungsversion N auf dem aktuellstem Stand ist. Verbinden sich nun beide Systeme
miteinander, kann Seite B abfragen, welche Versionsnummer gerade aus Seite A die aktu-
elle ist. Ist dieser Wert gleich N, so wurde in der Zwischenzeit nichts veradndert. Ist der
Wert allerdings groBer N, so kann Seite B fragen ,,Gibt mir alle Anderungen der Tabelle in
Version N, den eigenen Datenbestand entsprechend auffrischen und schlieBlich N auf den
neuen, hdheren Wert aktualisieren. Spéter wiederholt sich der Prozess, um dann die neuen
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Anderungen an den Daten erneut zu replizieren, usw. usw. Ist der Wert jedoch kleiner, so
liegt ein Problem vor, und die beiden Seiten A & B miissen sich komplett neu initialisieren
— oftmals so, dass eine Seite alle Daten der anderen tibernimmt. Was dieses System nicht
hergibt, ist der genaue Zeitpunkt, wann eine Anderung vorgenommen wurde.

Informationen iiber Anderungen sind nur fiir einen definierbaren Zeitraum verfiigbar. Wird
versucht, nach dessen Ablauf Anderungen abzufragen, sind diese nicht mehr giiltig oder
liickenhaft. Wie Sie nach der Aktivierung weiter unten sehen werden, gibt es jedoch einen
Mechanismus, der solche Fille erkennt und angemessen reagiert.

Hinweis:
Details dariiber, wie Change Tracking in der eigenen Anwendung eingesetzt werden kann,
finden Sie unter Abschnitt 3.8, ,,Change Tracking.

CDCvs.CT

Die Funktionalitdten von CDC und CT erscheinen recht dhnlich, wenn nicht sogar gleich.
Doch es gibt Unterschiede, die wichtig fiir die Entscheidungsfindung sind, wenn es darum
geht, welche der beiden die richtige Wahl ist. Die folgende Tabelle stellt die unterschiedli-
chen Merkmale gegeniiber.

Tabelle 2.1 Gegenuberstellung der Merkmale von CDC und CT

Merkmal CcDC CT
Asynchrone Ausflihrung Ja Nein
Zeitgleiche, synchrone Ausfiihrung Nein Ja
Bendtigt SQL Server Agent Ja Nein
Erfasst Nettodatenanderungen Ja Ja
Erfasst Bruttodatenanderungen Ja Nein
Tabellengenaue Uberwachung Ja Ja
Spaltengenaue Uberwachung Ja Ja
Art der Anderung ist bekannt Ja Ja
Genauer Zeitpunkt ist bekannt Ja Nein
Anderungskontext Nein Ja
Erfasst Anderungen am Aufbau von Tabellen Ja Nein
Erfasst jegliche Anderungen an und in der Datenbank, inklusive Leseoperation | Nein Nein
auf einer Tabelle, und halt zudem fest, wer fiir die Anderung verantwortlich ist.

Das letzte Merkmal der vorherigen Tabelle, ndmlich das Erfassen von Leseoperationen in
der Datenbank, ist weder mit CDC noch mit CT méglich. Fiir Anwendungen oder Situati-
onen, die solch eine Funktion benétigen, sei auf Auditing hingewiesen, das im néchsten
Abschnitt beschrieben wird.
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2.1.7 Auditing

Mit Auditing lassen sich ab SQL Server 2008 alle Arten von Zugriffen auf Datenbanken
aufzeichnen. Da es sich hierbei um ein Feature handelt, das zur vollstdndigen, jedoch se-
lektiven Uberwachung gedacht ist, kann iiber eine Spezifikation festlegt werden, welche
Aktion (z.B. DML-Anweisungen) von welchen Benutzern/Rollen dabei beriicksichtigt
wird.

Auditing bedient sich der erweiterten Ereignisse (Extended Events), der neuen Ereignis-
Infrastruktur, die mit SQL Server 2008 eingefiihrt wurde. Der praktische Einsatz gliedert
sich grob in die vier folgenden Schritte aus:

B Die Erstellung und das Aktivieren eines Uberwachungsobjekts auf Instanzebene, das
alle Zugriffe zu einem Ziel sendet. Dies kann eine Datei, das Anwendungs- oder das
Sicherheitsprotokoll des Betriebssystems sein.

B In den betreffenden Datenbanken kann eine Uberwachungsspezifikation anlegt werden,
die festlegt, welche Aktionen von wem in dieser Datenbank aufgezeichnet werden sol-
len.

B Aktivierung der Uberwachung
B Spiter Auswertungen und Analyse der Zugriffe

SQL Server Auditing ist ein Feature, das fiir die Uberwachung und den Nachweis des
Zugriffs auf sensible Dateien entwickelt wurde. Daher kann es vollstindig per Oberfliche
administriert und die Protokollierung aulerhalb der Datenbank abgelegt werden — damit
ist z.B. verstéirkt sichergestellt, dass der Zugriff auf diese empfindlichen Daten wirklich
nur von einer auserlesenen Schar von Anwendern (Revision) moglich ist.

Jedoch lassen sich die gewonnenen Informationen leicht per T-SQL abfragen, sodass auch
ein Einsatz in der eigenen Anwendung keine gro3en Probleme bereitet.

Hinweis:
Eine kleine Einfithrung, wie Auditing aktiviert und verwendet werden kann, finden Sie in
Kapitel 3 unter 3.9, ,, Auditing“.

2.1.8 Die Merge-Anweisung

Neu in der Familie der DML-Anweisungen ist die ANSI2.-SQL-konforme MERGE-Anweis-
ung, die INSERT-, DELETE- und Update-Anweisungen in sich vereint. So ist es z.B. mog-
lich, mit nur einer Anweisung Zeilen in einer Tabelle entweder zu aktualisieren oder einzu-
fligen, je nachdem, ob die Zeile schon vorher existierte. Dabei eignet sich diese Anweisung
besonders in Data-Warehousing-Szenarien.

2 ANSI: American National Standards Institute
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Ohne die MERGE-Anweisung konnte eine solche Aufgabenstellung mit einer entsprechen-
den Kombination aus INSERT-, DELETE- und UPDATE-Anweisungen erledigt werden. Diese
haben aber klar den Nachteil, dass Daten mehrfach abgefragt werden miissen und, da es
sich nicht um eine einzelne Anweisung handelt, Vorkehrungen fiir eine Transaktion getrof-
fen werden miissen — ein Umstand, der sich gerade bei Abfragen, die auf mehrere Server
verteilt wurden, als langsam und kompliziert erweist.

-- Zuerst das Ziel festlegen (Tabelle oder Sicht)

MERGE Ziel Z

-- Nun die Quelle festlegen (Tabelle, Sicht oder Abfrage)

USING Quelle Q

-- Verbindung zwischen Zeilen im Ziel und in der Quelle

ON Q.ID = Z.ID

-- Zeile aktualisieren, wenn in Quelle und Ziel vorhanden

WHEN MATCHED THEN UPDATE SET Name = Q.Name

-- Zeile einfligen, wenn in Quelle, aber nicht im Ziel vorhanden

WHEN NOT MATCHED THEN INSERT (id, Name) VALUES (id, Name)

-- Zeile lbschen, wenn im Ziel, aber nicht (mehr) in der Quelle vorhanden

WHEN NOT MATCHED BY SOURCE THEN DELETE

--Zurlckgeben, was mit welcher Zeile geschehen ist

OUTPUT $ACTION, Q.ID;
Uber das Pseudonym $acTIoN lassen sich zudem in Verbindung mit einer ourpuT-Klausel

die Verdnderungen fiir jede Zeile abrufen (INSERT; DELETE oder UPDATE).

Hinweis:
Unter 4.5.5, ,,Die Merge-Anweisung®, finden Sie weitere Details zu dieser neuen Anweisung.

2.1.9 Mehrere Zeilen mit einer INSERT-Anweisung einfiigen

Bis SQL Server 2005 konnten pro INSERT-Anweisung nur jeweils die Werte fiir eine ein-
zige Zeile angegeben werden. Mehr als eine Zeile konnte damit nicht eingefligt werden,
sodass eine Reihe von ,Notlosungen® existierten, die z.B. mit SELECT und dem UNION
ALL-Operator als Wertequelle arbeitet. Nun ist dies nicht mehr notwendig. Die INSERT-
Anweisung akzeptiert nun Werte einer beliebigen Anzahl Zeilen:

INSERT INTO Tabelle VALUES

('Kansy', 'Thorsten',6 DEFAULT), -- Zeile 1
('Bond', 'James', 54), -- Zeile 2
('Sponge', 'Bob', DEFAULT) ; -- Zeile 3

Konnen die Werte einer Zeile nicht eingefiigt werden, so wird die gesamte Anweisung ab-
gebrochen und kein Wert eingefiigt. Schlieflich ist die gesamte Anweisung nach wie vor
nur eine einzige.

2.1.10 Grouping Sets

Mit den neuen Grouping Sets ldsst sich die Ausgabe einer SELECT-Anweisung nach mehr
als nur einem Satz Spalten gruppieren. Dadurch lassen sich u.a. dhnliche, jedoch flexiblere
Abfragen, wie sie mit WITH ROLLUP und cUBE mdglich sind, realisieren.

11
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SELECT Mitarbeiter, Jahr, SUM(Umsatz) AS Umsatz
FROM Umsaetze
GROUP BY GROUPING SETS
(
(Mitarbeiter), -- Gruppierungssatz 1
(Jahr) -- Gruppierungssatz 2

)i

Die Ausgabe kann so aussehen:

Mitarbeiter Jahr Umsatz
NULL 2005 37000.00
NULL 2006 44000.00
NULL 2007 39000.00
TKA NULL 32000.00
HUT NULL 34000.00
UNE NULL 54000.00

Da die gleiche seLECT-Anweisung quasi mehrfach hintereinander gruppiert wird, gibt es
bei Kombinationen, in denen eine Spalte in einer einzelnen Gruppierung nicht zulédssig wa-
re, lediglich den Wert NULL als Riickgabe.

2.1.11 Tabellen als Parameter (Table-Valued Parameters — TVP)

Mit SQL Server 2008 koénnen Funktionen und gespeicherte Prozeduren Parameter erhalten,
die einen tabellarischen Aufbau haben (Table-Valued Parameters). Damit konnen statt ein-
zelner Werte ganze Datenmengen iibergeben werden. Das folgende Beispiel zeigt, wie dies
in T-SQL realisiert wird.

-- Datentyp erzeugen

CREATE TYPE tParam AS TABLE
(

)i
GO

id INT

-- Gespeicherte Prozedur erstellen
CREATE PROC TestTVP
(

)

@IDs tParam READONLY

AS
-- Ausgabe zu Testzwecken
SELECT * FROM @IDs;
GO
-- Aufruf
DECLARE @IDs tParam;
INSERT INTO @IDs VALUES (0815), (4711);

EXEC TestTVP @IDs;

Die Ausgabe sieht wie erwartet so aus:

12
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Seit .NET Framework 3.5 Service Pack 1 bietet Microsoft einen eigenen O/R-Mapper! an:
das ADO.NET Entity Framework (EF).

Mit .NET Framework 4.0 ist nun die iiberarbeitete und erweiterte Version mit grafischem
Designer verfiigbar. EF kann als technische Weiterentwicklung zu LINQ to SQL gesehen
werden. Aus diesem Grund wird dem ADO.NET Entity Framework auch ein eigenes Kapi-
tel in diesem Buch gewidmet, das als Einfiihrung in diese Thematik gedacht ist.

Wihrend LINQ to SQL noch recht eng mit dem SQL Server als Schicht zur Datenspeiche-
rung verwoben ist, ist dies beim ADO.NET Entity Framework nicht mehr der Fall. Die Da-
tenbank im Hintergrund ist stark abstrahiert, und es ist denkbar, Anwendungen zu schrei-
ben, die vollig unabhéngig von der verwendeten Datenbanktechnologie sind.

Das ADO.NET Entity Framework wurde bei seiner Entwicklung so konzipiert, dass Ent-
wickler Datenzugriffsanwendungen erstellen konnen, indem sie fiir ein konzeptionelles
Anwendungsmodell und nicht fiir ein relationales Datenbankschema programmieren. Das
Ziel war es dabei auch, die Menge des Codes und den Wartungsaufwand zu verringern, die
fiir datenorientierte Anwendungen erforderlich sind.

Wichtig:

. Dieses Kapitel ist als Einfiihlung in das ADO.NET Entity Framework 4.0 gedacht. Es soll dem
geneigten Leser, der sich bereits mit SQL Server, der T-SQL-Abfragesprache und ADO.NET
vertraut gemacht hat, helfen, sich in dieser Technologie zurechtzufinden.

1 O/R-Mapper dienen zur objektrelationalen Abbildung und sind damit das Bindeglied zwischen Klassen
auf .NET-Seite und Tabellen auf Seiten der Datenbank.

693
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10.1 Wozu dient ein O/R-Mapper?

694

Gerade am Anfang stellt sich womdglich die Frage, warum man iiberhaupt einen O/R-
Mapper verwenden soll; schlieBlich gibt es eine ungeheure Menge von Programmen auf
diesem Planeten, die dies nicht tun und trotzdem gut laufen. Der Hauptgrund ist einfach:
schnellere Entwicklung mit weniger Fehlerpotenzial, da es so einfach moglich ist, auf
Spalten einer Tabellenzeile als Eigenschaft einer Klasse zuzugreifen. Die gesamte Tabelle
wird als Auflistung von Instanzen dieser Klassen dargestellt. Auf diese Weise ist es mit
Unterstiitzung der IntelliSense-Funktion des Editors mdglich, sich ein wenig bei der Quell-
codeerstellung unterstiitzen zu lassen. Zudem koénnen auch Abfragen mit LINQ to Entities
verwendet werden.

Kunden Kunde = KundenObjectContext.Kunden
.Where(k => k.Name == "Muller AG") .FirstOrDefault () ;

Existiert z.B. in einer SQL Server-Datenbank folgende Tabelle mit dem Namen ,,Kunden®,

D Mame Ort Telefon Sprache .
4 1 Mller AG Frankfurt +49 234-123456 1031 :
2 Yokai Inc Tokio +81 103 123456 1041
3 Smith Smith Detroit +1 234-123456 1033 !
4 Meyer AG Miinchen +49 89-123456 1031 ‘
* ML ML ML ML ALLL '
el Wt as B AP ok gt e ".'-I

Abbildung 10.1 Die Tabelle mit einigen Zeilen auf dem SQL Server

so wird diese (vereinfachte) Klasse fiir die Daten einer Zeile generiert.

public partial class Kunden
public int ID { get; set; }
public string Name { get; set; }

public string Ort { get; set; }
public string Telefon { get; set; }

}
Auf diese Weise kann auf jede ,,Spalte” wie gewohnt als Eigenschaft zugegriffen werden

(lesend und schreibend).

// Instanz wird Uber das ADO.NET Entity Framework erzeugt
Kunde meinKunde = ..;

meinKunde.Name = "Muller AG";
meinKunde.Stadt = "Munchen";

Die gesamte Tabelle wird von einer Auflistung (ObjectSet) repréasentiert und ist iiber eine
besondere Klasse, den Objektkontext (siche 10.7.1.2, ,, Der Objektkontext ), verfiigbar.

public ObjectSet<Kunden> Kunden

get ..;
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Das Erstellen dieser Klassen wird iiber den entsprechenden Generator des Visual Studios
erzeugt. Das Laden/Speichern der Daten aus der Datenbank geschieht dann iiber das
ADO.NET Entity Framework 4.0.

Doch vor der Verwendung muss das Framework erst zum Einsatz gebracht werden.

10.2 ADO.NET Entity Framework im Projekt

Es gibt zwei Wege, das ADO.NET Entity Framework zu verwenden. Der erste besteht dar-
in, dem Projekt ein entsprechendes Framework hinzuzufiigen. Dies geschieht dann mit
dem grafischen Designer beim Entwurf der gewiinschten Entititen und kann als Vorlage
eine bestehende Datenbank verwenden. Der andere kommt ganz ohne Assistent aus und
nennt sich daher ,,Code-Only“-Ansatz. Er ermdglicht es, bestehende Klassen in der Daten-
bank zu persistieren (siche /0.7, ,,Code-Only ).

10.2.1 Entitdtenmodell (EDM)

In den folgenden Schritten wird beschrieben, wie mithilfe von Vorlagen und Assistenten
ein Entitdtenmodell erzeugt und dem aktuellen Projekt hinzugefiigt werden kann. Das Enti-
taitenmodell stellt die notwendigen Metadaten dar, damit die Entitéten, deren Beziechungen
und weitere relevanten Informationen vorhanden sind.

Grob stehen dafiir zwei unterschiedliche Ansétze zur Auswahl: Entweder die Datenbank
liegt schon in fertiger Form vor, und es soll nach deren Vorbild ein Entitdtenmodell er-
zeugt werden (,,Database first™), oder es wird der umgekehrte Weg beschritten, und das
Entitdtenmodell wird erst erstellt und anschlieBend auf dem SQL Server angelegt (,,Model
frist”). Im Folgenden werden beide Wege der Reihe nach aufgezeigt.

10.2.1.1 Database first

Dieses Vorgehen ist hilfreich, wenn die Datenbank bereits besteht und ein passendes Enti-
tatenmodell erzeugt werden soll.

1. Uber das Kontextmenii fiigen Sie dem Projekt ein Element ,,ADO.NET Entity Data
Model* hinzu.
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Meues Element hinzufigen - ADONETHost @
et okiocy Sortieren nach: | Standard - "Installierte Vorlagen” suchen ]
4 Visual C#

= Typ: Vi |1c
Allgemein P =1 Datobase Unit Test Visual C# yp: Hisua
-JJ . - .
Ein Projektelement far die Erstellung eines
Code ADO.NET Entity Data Models,
Daten “ﬂ KML-5chema Visual C&
Web
Windows Forms é—ﬂ DataSet Visual C&
WPF ==
Reporting =O=i XML-Datei Visual C#
Workflow —

Cache fidr lokale Datenbanken Visual CGF

Gy ADO.NET Entity Data Mol Visual C#
J Lokale Datenbank Visual C#
UL NG to SQL-Klassen Visual C2

Diensthasierte Datenbank Visual C#

-

Name: Modell.edmsx
| Hinzufiigen f§ Abbrechen

Abbildung 10.2 Dem Projekt muss das entsprechende Entitdtenmodell hinzugefiigt werden.

Ein solches besteht aus zwei Komponenten:
= eine partielle CS-Datei (wenn VB.Net verwendet wird, eine VB-Datei)
= eine XML-Datei

2. Im darauffolgenden Schritt kann eine Datenbank als Vorlage fiir das Modell angelegt
oder mit einem leeren Modell begonnen werden. Beides endet im grafischen Designer,
der im 5. Schritt zu sehen ist.

3. Wird die Datenbank als Vorlage ausgewdhlt, so gilt es im nédchsten Dialog, die Daten-
bankverbindung auszuwihlen bzw. anzulegen. StandardméBig ist es moglich, die Ver-
bindungsinformation unter dem angegebenen Namen in die Konfiguration der Anwen-
dung aufzunehmen.

Die Verbindung zur Datenbank beschrénkt sich dabei keinesfalls nur auf SQL Server!

696



10.2 ADO.NET Entity Framework im Projekt

Assistent far Entity Data Model [~ 2| [==3al]

J» Y Wihlen Sie Ihre Datenverbindung aus

Welche Datenbankverbindung soll Ihre Anwendung verwenden, um eine Verbindung mit der
Datenbank herzustellen?

dnod@\mssglserverr2.KundenDB.dbo V] I MNeue Verbindung...

Entitdtsverbindungszeichenfolge:

metadata=res://*/Model2.csdl|res;//*/Model2.ssdl| -
res./*/Model2.msl;provider=S5ystern.Data.SqlClient;provider connection string="Data
Source= DNCXONMSSQLSERVERRZ; Initial Catalog=KundenDEB;Integrated Security=True"

Speichern Sie die Entitdtsverhindungseinstellungen in App.Config als:

LINQEntities

< Zurick ] [ Weiter = Abbrechen

Abbildung 10.3 Die Festlegung der Verbindung zu der Datenbank

4.

Im nichsten und letzten Schritt kann bestimmt werden, was aus der Datenbank fiir das
ADO.NET Entity Framework verwendet werden soll. Zur Auswahl stehen dafiir bei der
Verwendung eines SQL Servers:

Tabellen
Sichten
Gespeicherte Prozeduren

Funktionen

Dabei ist es moglich, alle Tabellen, Sichten etc. fiir das Modell auszuwéhlen oder ge-
zielt einzelne auszusuchen.
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Assistent fir Entity Data Model

|‘ # Wihlen Sie Thre Datenbankobjekte aus

Welche Datenbankobjekte machten Sie in IThr Modell ginschlieBen?

4 5: Tables |
[ Bestellungen (dbo) B

| Kunden (dbo)

-] Sprachen (dbo)
1 sysdiagrams (dbo)
[V Waren (dbo)

% Views

4 Stered Procedures
fn_diagramobjects (dbo)
loescheBestellung (dbo)
sp_alterdiagram (dbo)
sp_creatediagram (dbo)

»

m

[7] Generierte Objektnamen in den Singular oder Plural setzen
Fremdschlisselspalten in das Modell einbeziehen

Modellnamespace:

Weiter = Fertig stellen ] [ Abbrechen

Abbildung 10.4 Bestimmung der Objekte fiir das Entitatenmodell

5. Nachdem der Assistent abgeschlossen wurde, ist das Modell fertig und kann verwendet
oder weiter angepasst werden.
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Deabezen Ansicht Evojels [tellen Debuggen Daten Earas Test Fenster Hife
i - s e LI DL P |Debug

+ | Mized PLafesmy = | 8 | bestiungapositionen

S EE ER

P Beschreibung : String

i hier eingeben
4 (3] Lwamcdel
2 Wanden 5 ¢ Destelungen = £ Entitststypen
& Kerplene Typen
42 Sprachen ) _ - 8 Tusrdmangen
Eigerichaften * Eigenschuften ErtityCantanar INQEitias
= Eigensehatten o Mo 4 [1 uNQModelStare
o T Name F KomdelD £ £4 Tabellen/Sichten
o 1 L Gesprichens Prozeduren
b " a1 - o . | = wenlD
™ S 5 Tetefon 1 5 Teitpun B Gradubabungn
5 Navigatienseigense .
% = = Sprache F Menge
unden
- Havigatienasigense.. * Navigationseigenic..
A Bestelungen 1 Kumden
5 Spracken B Waren
2 Waren =)
= Eigenscnatien |
o
| Beschreibung y
T Preis | LX!
F verforghe |
= Mavegabiensegense.
W, Bestellungen -
&,
)
&,
. " v )
Mappingdetads - Waeen px
2| Spatte Openator Wert Tigenschaf:
T | 4 [Tabeben =
T Cednet a Waren 2a
B <Pesingung hinsufigen: ®
4 4 Spalte
0 D - 9 I0: iz
M Beschreibung : varchar -

R Projekimappen-Dnplarer

2] Modellbrowser

Abbildung 10.5 Der grafische Designer des Visual Studios fur Entitadtenmodelle

Ein Entitdtenmodell lésst sich auch im Modellbrowser anzeigen. Dieser erscheint dort, wo
auch der Projektmappen-Explorer standardméiflig zu finden ist (auf der rechten Seite des

Visual Studios).

Modellbrowser *Oox

Fiir Suche hier eingeben °

PR Y kundendaten.edmy
4 |&] LINQMadel
4 [ Entitatstypen

@#2 Bestellungen
@2 Kunden

4 [ Komplexe Typen
@ OrtUndPLZ
4 [ Zuordnungen
FK_Bestellung_Kunde
FK_Bestellung_Ware
FK_Kunde_Sprache
4 (@] EntityContainer: LINQEntities
[3 Entitatenmengen
3 Zuordnungssatze
[ Funktionsimporte
4 [ ] UNQMadel Store
(3 Tabellen/Sichten
(1 Gespeicherte Prozeduren
[ Einschrankungen

"R Projektmappen-Explorer [l

Abbildung 10.6 Die alternative Darstellung im Modellbrowser
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10.2.1.2 Model first-Ansatz

Der ,,Model first“-Ansatz ist dann richtig, wenn noch keine entsprechende Datenbank exis-
tiert und das entsprechende Entitdtenmodell per Hand erstellt werden muss.

Wichtig:

. Es wird nicht die Datenbank im eigentlichen Sinne erstellt (diese muss ndmlich bereits existie-
ren), sondern es werden die notwendigen Objekte in einer Datenbank erstellt. Dies sind vor al-
lem Tabellen zum Speichern der Daten.

1. Uber das Kontextmenii fiigen Sie dem Projekt ein Element ,,ADO.NET Entity Data
Model* hinzu. Dieser Schritt ist in ,,Abbildung 10.2 Dem Projekt muss das entspre-
chende Entitdtenmodell hinzugefligt werden® zu sehen.

Ein solches besteht, obwohl anfangs leer, aus zwei Komponenten:
= eine partielle CS-Datei (wenn VB.Net verwendet wird, eine VB-Datei)
" eine XML-Datei

2. Im zweiten Schritt muss ein leeres Model ausgewahlt werden, das in den ndchsten
Schritten aufgebaut wird.

2 ADGNETEntityFramewsek - Micrasaft Visual Shad (= EEm =5
Datei earbeiten Aroicht Projekt [rtellen Debuggen Dafen Dyras Tegt [Lenster [fife
R o e e I . I R Rl S ey - | Mard Platfomms - || [ | Bestfungspesitionen RS @ BpE O

Modell.edms ~  Projektmappen-Explorer B
- Jial (=l
3 Projektmappe "ADONETEntityFramework” {1
4 71 ADONETHost
& | Properties
€

S w
a1 set i
W] Settings.Dengnes.cs
< Verweise
4 Tomenhane
L& AppConfig
= Appamd
%] Bestellungen.cs
& Kundendaten edms
= MainWindewxaen|
# 1% Modell.edmx
4] Medel2 Designer.cs

-
g
i
3
i

Mappingdetsits - g%

er e i Mol aus, u

[T T ] Mappirgdetais ] projermappen-Erplon LT

Besed il

Abbildung 10.7 Das jungfrauliche Entitdtenmodell mit der Toolbox an der linken Seite

3. Dem Entitdtenmodell kdnnen per Drag&Drop weitere Entititen hinzugefiigt werden.
Hier stehen Entitdten, Zuordnungen (Assoziationen) und Vererbungen zur Auswahl.
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Hinweis:

Vieles kann dem Entitditenmodell auch iiber dessen Kontextmenii (Rechtsklick auf den

,leeren* Bereich) hinzugefiigt werden.

4. Jeder Entitdt konnen tliber den Designer, Skalareigenschaften (fiir einfache Werte),
komplexe Eigenschaften (fiir zusammengesetzte Werte) etc. hinzugefiigt werden.

~)

Hinzufiigen
Umbenennen
Ausschneiden

Kopieren

Einfogen

Laschen

Reduzieren

Tabellenmapping

Mapping der gespeicherten Prozedur

In Modellbrowser anzeigen

Maodell aus der Datenbank aktualisieren...

Datenbank aus Medell generieren...

Validieren

Eigenschaften

Meues Cedegenerierungselement hinzufiigen...

Skalareigenschaft
Mavigationseigenschaft
Strg+X Komplexe Eigenschaft
Strg+C Zuordnung...

Strg+V Vererbung...

Entf Funktionsimport...

Alt+Eingabe

el AN BTN e AT

Abbildung 10.8 Entitdten kénnen per Kontextmeni nach und nach aufgebaut werden.

5. Zuordnungen (also Beziehungen) zwischen Entititen lassen sich durch Auswahl des
entsprechenden Werkzeugs und anschlielendes Auswéhlen der Entitidten im Designer

festlegen.
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a8 Eigenschaften

1o [N )]
0.1 5 Name

= Sprache 1

= Navigationseigensc...
E. Kunden

| #¢+ Kunden
=l Eigenschaften
25 Ort

ﬁ Telefen
= Sprache

= Navigaticnseigensc...

El Sprachen
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Abbildung 10.9 Die Beziehung zwischen zwei Entitaten
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